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(57) Abstract 

The invention concerns a computer system with at least one microprocessor and a coprocessor, the coprocessor (COP) be- 
ing hardware configured so that the function performed by the coprocessor is adjustable in dependence on the program to be ex- 
ecuted. The coprocessor is made up of functional units which each can execute one function and programmable wiring channels 
which permit a connection to be established between each functional unit and the microprocessor. When an application program 
is executed, it is thus possible to configure one or more coprocessors according to the program code and hence accelerate pro- 
gram execution. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem Rechnersystem mit mindestens einem Mikroprozessor und einem Coprozessor. ist der Coprozessor (COP) hard- 
waremSSig so ausgefiihrt, da6 die von ihm auszufiihrende Funktion gemSS dem auszufiihrenden Programm einstellbar ist. Der 
Coprozessor besteht dazu aus Funktionseinheiten, die jeweils eine Funktion ausfiihren k6nnen und programmierbaren Verdrah- 
tungskanalen, die die Verbindung jeder Funktionseinheit mit dem Mikroprozessor einzustellen erlauben. Beim Ablauf eines je- 
den Anwenderprogramms besteht dann die Moglichkeit, einen oder mehrere Coprozessoren entsprechend dem Code des Pro- 
gramms zu konfigurieren und damit eine Beschleunigung des Programmlaufs zu erreichen. 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Code, die zur Identifmerung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die 
Internationale Anmeldungen gemass dem PCT veroffentlichen. 
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Rechnersystem mit mindestens einem Mikroprozessor und 
mindestens einem Coprozessor und Verfahren zu dessen 
Betrieb 

10 Zur Lbsung rechenaufwendiger Aufgaben werden zur Unter- 
stutzung von Mikroprozessoren parallel arbeitende Hard- 
ware-Rechenbausteine, sog. Coprozessoren, eingesetzt . 
Diese sind fest verdrahtet und in ihrer Hardware-Beschaf- 
fenheit software-technisch nicht variabel. Ein typisches 

15 Rechnungssystem besteht dabei aus einem als CPU-arbeiten- 
den Mikroprozessor und einem Coprozessor, der mit dem 
Mikroprozessor verbunden ist. Mikroprozessor und Coprozes- 
sor arbeiten bei der Ausfuhrung z.B. eines Anwenderpro- 
gramms so zusammen, daB bei Bearbeitung eines Befehles, 

20 der vom Coprozessor ausfuhrbar ist, der Mikroprozessor 

uber eine direkte Verbindung den Coprozessor anstoBt. So- 
dann arbeiten Mikroprozessor und Coprozessor parallel wel- 
ter, bis das Ergebnis des Coprozessors vorliegt. Dieses 
Ergebnis wird dann an den Mikroprozessor Cibertragen. 

25 Mikroprozessor und Coprozessor kommunizieren somit uber 

eine genau definierte Schnittstelle . Die Hardware des Co- 
prozessors und die damit verbundene Funktionalitat ist 
vorgegeben. Eine Erhohung der Rechenleistung wird dabei 
durch Hardware erreicht, welche fur eine bestimmte Aufgabe 

30 entworfen wurde, Solche handelsublichen Arithmetikprozes- 
soren findet man z.B. in Heimcomputern, ein Beispiel davon 
ist in U.Tietze, Ch.Schenk, Halbleiterschaltungstechnik , 
9. Auflage, Seite 707 bis 715 beschrieben. 

35 Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht nun 

darin, ein Rechensy stem , welches aus Mikroprozessoren und 
mindestens einem Coprozessor besteht, so zu verbessern, 
Il/The - 20.8.1982 
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daS die Funktion des Coprozessors entsprechend dem zu 
bearbeitenden Anwenderprogramm konfigurierbar 1st. Diese 
5 Aufgabe wird gema'B den Merkmalen des Patentanspruchs 1 
gelost. 

Die Leistungsfahigkeit des Coprozessors wird erfindungs- 
gemaB somit dadurch erhoh't, daB die Hardware-Struktur 
je nach Auf gabenstellung einstellbar ist. Vorteilhafter- 
weise laBt sich zu jedem Zeitpunkt eine fur die Losung des 
Problems besonders gut geeignete Coprozessor-Hardware 
einstellen. Der konf igurierte Coprozessor wird vom Mikro- 
prozessor ganz normal wie ein standardmaBiger Coprozes- 
sor-Baustein angesprochen und verwaltet. Deshalb kann ein 
entsprechend aufgebauter software-konf igurierter Coprozes- 
sor ohne Eingriff in ein bestehendes Mikroprozessor 
basiertes Rechnersystem an der Stelle eines Standard-Co- 
prozessor eingesetzt werden. Alle Aufrufe und Ansteuer- 
sequenzen bleiben davon, abgesehen von der zusatzlichen 
Initialisierung fur die vom einstellbaren Coprozessor 
auszufuhrende Funktion, unberuhrt. 

Es ist dabei vorteilhaft, daB ein Oder mehrere derartige 
25 Coprozessoren entsprechend einem auszufuhrenden Anwender- 
programm einstellbar Oder konfigurierbar sind. Zum Bei- 
spiel kann bei der Compilierung eines Anwenderprogrammes 
festgestellt werden, welche Sequenzen im Anwenderprogramm 
haufiger vorkommen und daher zur Beschleunigung der Bear- 
30 beitung durch einen Coprozessor ausfuhrbar sein sollen. 

Fur derartig festgestellte Sequenzen, die z.B. arithmeti- 
sche Operationen sein konnen, werden dann die im Rechner- 
system vorhandenen Coprozessoren konfiguriert und dann an 
der Stelle des Programms, an der die Bearbeitung der 
35 entsprechenden Sequenz beginnt, die Ausfuhrung diesem 

Coprozessor Cibergeben. Dazu ist es zweckmaBig, daB z.B. in 
einer Bibliothek fur verschiedene von einem Coprozessor 
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auszufiihrende Funktionen ein vorgef ertigter Konfigura- 
tionscode enthalten ist, der dann in den Programmcode 
5 eingebracht wird, also zum laufenden Programm gebunden 
wird. 

Andere Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspruchen. 

10 

Anhand eines Ausfuhrungsbeispieles, das in den Figuren 
dargestellt ist, wird die Erfindung weiter erlautert. Es 
zeigen 

Figur 1 ein Rechnersystem bestehend aus einem Mikropro- 
15 zessor und einem Coprozessor, 

Figur 2 ein Beispiel eines konf igurierbaren Coprozessors. 

Nach Figur 1 besteht ein Rechnersystem RS aus einem Mikro- 
prozessor MP, der die Funktionen einer Zentraleinheit eines 

20 Rechners hat, einem Coprozessor COP, einer Konf igurations- 
einheit KE und einem Systembus SB. Der Mikroprozessor MP 
ist mit dem Coprozessor COP verbunden. Bei der Verarbei- 
tung eines Programms initialisiert der Mikroprozessor den 
Coprozessor COP, wenn dieser eine Funktion ausfuhren soil, 

25 fur die er spezialisiert ist. Mikroprozessor MP und Copro- 
zessor COP arbeiten dann parallel, bis der Coprozessor COP 
seine Funktion ausgefuhrt hat. Das Ergebnis gibt dann der 
Coprozessor an den Mikroprozessor MP. 

30 Der Coprozessor COP kann gemaB Figur 2 hardwarema'Big so 
ausgefuhrt sein, daB die von ihm auszufuhrende Funktion 
erst dann eingestellt oder konfiguriert wird, wenn das 
zu bearbeitende Programm compiliert wird. Dann namlich 
ist feststellbar, welche Befehlssequenzen von einem Co- 

35 prozessor ausfuhrbar sind und welche nicht. Urn nun den 
Coprozessor COP entsprechend zu konf igurieren, ist eine 
Einheit KE vorhanden, die Ober den Systembus SB mit dem 
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Mikroprozessor MP verbunden ist. Uber den Systembus SB 
wird der Konfigurationseinheit KE nach der Compilierung 
5 des zu bearbeitenden Programms mitgeteilt, welche Funk- 
tion vom Coprozessor COP auzufuhren ist. Dementsprechend 
wird dieser eingestellt. 



Figur 2 zeigt einen solchen konfigurierbaren Coprozessor. 

10 Konfigurierbare Bausteine, die fur diesen Zweck verwend- 
bar sind, sind bereits bekannt und werden unter den Be- 
griff programmierbarer Gate-Array vertrieben. Sie bestehen 
aus Funktionseinheiten F(I), die jeweils eine Funktion 
ausfuhren konnen. Wenn feststeht, welche Funktionen von 

15 dem Coprozessor COP bearbeitet werden soil, dann kann die 
entsprechende Funktionseinheit F(i) von der Konfigura- 
tionseinheit KE uber die Leitung L ausgewahlt werden und 
uber Verdrahtungskanale VK mit dem Mikroprozessor MP ver- 
bunden werden. Die Konf igurierung, also die Auswahl einer 

20 der Funktionseinheiten F(i), wird von der Konfigurations- 
einheit KE entsprechend einer von dem Compiler gelieferten 
Information ausgefuhrt. 

Ein Compiler fur diese Zwecke muB zusatzlich zu seinen 
25 ublichen Aufgaben wahrend der Ubersetzung des Quellpro- 
gramms zusatzlichen Konf igurationscode erzeugen. Diese 
zusatzliche Konf igurationscode , der in das Programm 
eingefugt wird, wird der Konfigurationseinheit KE zuge- 
fuhrt, die dann dementsprechend den Coprozessor COP ein- 
30 stellt. Dies kann auf folgende Weise geschehen: 

Bei der Ubersetzung eines Anwenderprogramms Oder Quell- 
programms wird gewohnlich ein Controll-Da'tenf luBgraph er- 
stellt. Ein solcher Graph enthalt Knoten, welche abstrakte 
Operationen, wie z.B. Multiplikation, Addition, Schiebe- 
35 oder Spezialoperationen reprasentieren , und Kanten, welche 
den KontrollfluB darstellen. Gewohnlich werden alle ab- 
strakten Operationsknoten und Kanten in Maschinencode 
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ubersetzt. Dieses Maschinenprogramm ist dann auf der Ziel- 
maschine ablauffahig. 

5 

Knoten und Kanten des Kontroll- und Datenf luSgraphen 
entsprechen somit entweder Grundoperationen in der Pro- 
grammiersprache Oder den Mustern fur die Sof tware-Kon- 
figuration spezieller Hardware-Elemente , der Coprozes- 

10 soren. Da fur jede dieser abstrakten Operationen bereits 
bei der Ubersetzung ein Aufwand (Zeit, Komplexitat der 
Hardware-Realisation, usw.) oder Kostenfaktor angegeben 
werden kann und die Haufigkeit dieser Operationen be- 
kannt ist, lassen sich die Operationen bestimmen, welche 

15 von einem Coprozessor unterstuzt oder ausgefuhrt werden 
sollen. 

Werden die Graphen bezuglich auftretender Seqeunzen 
untersucht, dann ergeben sich unmittelbar die Stucke 

20 im Programmablauf , welche durch sof tware-konf igurierbare 
Elemente unterstuzt werden konnen. Im einfachsten Fall 
kopiert man dann fur ausgewahlte Sequenzen vorgefer- 
tigten Konf igurationscode aus einer Bibliothek in den 
Programmcode ein oder modifiziert bestehende Bibliotheks- 

25 elemente entsprechend . 



35 
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Patentanspruche 

5 1. Rechnersystem mit mindestens einem Mikroprozessor (MP) 
und mindestens einem Coprozessor (COP), der zur Ausfuh- 
rung einer Funktion spezialisiert ist, 

bei dem der Coprozessor (COP) mindestens eine programmier- 
bare Funktionseinheit (F(i)) aufweist, die jeweils uber 
10 programmierbare Verdrahtungskanale (VK) mit dem Mikropro- 
zessor (MP) verbindbar ist. 

2. Rechnersystem nach Anspruch 1, 

bei dem im Coprozessor (COP) eine Mehrzahl von Funktions- 
15 einheiten (F(i)) vorgesehen ist, von denen jede zur 

Ausfuhrung einer Funktion spezialisiert ist und bei dem 
entsprechend der auszufuhrenden Funktion eine der Funktions- 
einheiten uber die Verdrahtungsskanale mit dem 
Mikroprozessor (MP) verbindbar ist. 

20 

3. Verfahren zum Betrieb eines Rechnersystems nach An- 
spruch 1 oder 2, 

bei dem fur ein zu bearbeitendes Anwenderprogramm bei 
dessen Compilierung die Bef ehlssequenzen festgestellt 
25 werden, die mit einem Coprozessor ausfuhrbar sind, 

bei dem der Coprozessor dementsprechend konfiguriert 
wird und mit dem Mikroprozessor (MP) verbunden wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

30 bei dem zur Konf igurierung des Coprozessors (COP) vom 
Compiler in das Cibersetzte Programm Konfigurationscode 
eingefugt wird, mit dem die Konfiguration des Copro- 
zessors wahrend des Ablaufes des Progammes veranlaBt 
wird. 

35 



WO 94/06077 



PCT/DE93/00720 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inter. .ial Application No 

PCT/DE 93/00720 



A . Cl.ASSIMCA no N OK SUBJfcCT MATTER 

IPC 5 G06F9/38 G06F15/78 



According to International Patent Claxsificauon (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FII'LDS SH ARCH HI) 



Minimum documcntauon searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 5 G06F 



Documcntauon searched other than minimum documcntauon to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP.A.O 497 029 (ANALOGIC CORP) 5 August 
1992 

see column 1, line 49 - column 2, line 11 
see column 2, line 36 
see column 3, line 36 



1-4 



column 3, line 2 
column 4, line 13 



IEEE SOUTHEASTCON '87 

vol. 1 , 5 August 1987 , TAMPA, USA 

pages 225 - 228 

M. C. ERTEM 'A reconf igurable co-processor 
for microprocessor systems' 
see the whole document 

-/— 



1,2 



urthcr documents arc listed in the continuation of box C. 



m 



Patent family members are listed in annex. 



' Special categories of cited documents : 



*A" document defining the general slate of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"K" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"1/ document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publicaUon date of another 
citation or other special reason (as specified) 
document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"O- 



"T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

*&' document member of the same patent family 



Date of the actual compleuon of the international search 



24 November 1993 



Date of mailing of the international search report 



0 3. 12. 93 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 PatenUaan 2 
Nl. - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( * 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
I-ax:( i 31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Michel, T 



Form PCT/ISA/210 (lecond iheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inter .ial Application No 

PCT/DE 93/00720 



C.(ConunuaUon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BB RELEVANT 



Category " Qiauon of document, with tndicauon, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to clam No. 



IEEE 1990 CUSTOM INTEGRATED CIRCUITS 
CONFERENCE May 1990 
pages 3141 - 3144 

N. HASTIE AND R. CLIFF 'The implementation 
of hardware subroutines on field 
programmable gate arrays' 
see page 3142, line 6 - line 30; figure B2 

IEEE 1987 CUSTOM INTEGRATED CIRCUITS 
CONFERENCE July 1987 
pages 149 - 152 

J. R0WS0N ET AL 'A datapath compiler for 
standard cells and gate arrays' 
see the whole document 

US, A, 4 694 416 (J. E. WHEELER ET AL) 15 

September 1987 

see the whole document 

US, A, 4 829 380 (R. M. IADIPA0L0) 9 May 
1989 

see the whole document 



1,2 



3,4 



1,2 



1,2 



Form PCT/IS A/310 (oonUnuaUon of seoond ihetl) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



Intei nal Application No 

PCT/DE 93/00720 



Paicni document 


Publication 


Patent family 


Publication 


ciicd in search report 


date 


mcmber(s) 


date 


EP-A-0497029 


05-08-92 


NONE 




US-A-4694416 


15-09-87 


CA-A- 1245365 


22-11-88 


US-A-4829380 


09-05-89 


NONE 





Form PCT/ISA. 2I0 (pilenl family annex) (July .993) 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 



Intcn tales Aktenzcichen 

PCT/DE 93/00720 



A. KI.ASSII l/.ll'KUNG Dl-S ANM l;I.DUNGS<jl:GRNSTANDbS 

IPK 5 G06F9/38 G06F15/78 



Nach dcr Inlcrnauonalcn PatcnUdassifikauon (IPK) odcr nach dcr national cn Klasafikation and dcr IPK 



B. RECIII-RCIIIERTE GF.UIKTI: 



Rechcrchicrtcr Mindcstprufstoff (Klassifikauonssystcm und Klassifikationssymbolc ) 

IPK 5 G06F 



Rcchcrchicitc abcr rucht zum Mindcstprufstoff gehtirende Vcroffenilichungcn, sowcit dicse unter die rechcrchicnen Gcbicte fallen 



Wahrcnd dcr inicmauonalcn Recherche konsulucrte clcklronischc Datcnbank (Name dcr Datcnbank und cvtl. vcrwcndelc Suchbegriffe) 



C A US WKSIiNTUCH ANGESF.IIENE UNTERLAGF.N 



Kalcgonc' Bczcichnung dcr Vcroffcntlichung, sowcit erfordcrlich unter Angabc der in Bctracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP.A.O 497 029 (ANALOGIC CORP) 5. August 
1992 



1-4 



siehe 


Spalte 


1, 


Zeile 


49 


- Spalte 


2, 


Zeile 


11 
















siehe 


Spalte 


2, 


Zeile 


36 


- Spalte 


3, 


Zeile 


2 

siehe 


Spalte 


3, 


Zeile 


36 


- Spalte 


4, 


Zeile 


13 















IEEE S0UTHEASTC0N '87 

Bd. 1 , 5. August 1987 , TAMPA, USA 

Seiten 225 - 228 

M. C. ERTEM 'A reconf igurable co-processor 
for microprocessor systems' 
siehe das ganze Dokument 

-/-- 



1,2 



Wcitcrc VcrGffcntlichungcn sind der Fortsctzung von Feld C zu 
cntnehmen 



m 



Siehc Anhang Paten tfami lie 



* Ucsondcrc Kalcgonc n von angegebenen Vcroffcntlichungcn 

"A* Vcroffcntlichung, die den allgcmcincn Stand dcr Tcchnik definiert, 
abcr nicht als besonders bedeutsam anzuschen ist 

alicrcs Dokument, das jedoch erst am odcr nach dem international en 
Anmcldcdatum verbffenthcht worden ist 

'1/ Vcroffcntlichung, die gccigncl ist, eincn Priontalsanspruch zwcifclhaft er- 
schcincn zu lasscn, odcr durch die das Vcroffcntlichungsdatum cincr 
andcrcn im Rcchcrchcnbcrichl gcnannlen VcroffenUichung belegt werden 
soli odcr die aus cincm andcrcn besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*0* Vcroffcntlichung, die sich auf cine mundlichc Offcnbarung, 

cine Bcnutzung, cine Ausstcllung odcr andcrc Maflnahmcn bezieht 

"P* Vcroffcntlichung, die vor dem international cn Anmcldcdatum, abcr nach 
dem bcanspruchtcn Priori tatsdatum vcroffcntlicht worden ist 



"T Spatere VcroffenUichung, die nach dem internationalen Anmcldcdatum 
odcr dem Priori tatsdatum veroffcnllicht worden ist und mil der 
Anmcldung nicht kollidicrt, sondem nur zumVerstandnis des dcr 
Erfindung zugrunddiegenden Prinzips oder der ihr zugrundclicgcndcn 
Thcorie angegeben ist 

"X' Vcroffcntlichung von besondcrcr Bedcutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allcin auf grund diescr Vcroffcntlichung nicht als ncu Oder auf 
crfmderischer Tatigkcii beruhend betrachtel werden 

"Y" Vcroffcntlichung von besondercr Bedcutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindcrischerTatigkeil beruhend bctrachtet 
werden, wenn die Verbffcntiichung mit cincr oder mchreren andcrcn 
Vcroffcntlichungcn dieser Kate gone in Vcrbindung gebracht wird und 
dicse Vcrbindung fur dncn Facnmann nahelicgencTist 
VcroffenUichung, die Mitglicd dcrsclbcn Patentfamilie ist 



Datum des Abschiusscs der internationalen Recherche 

24. November 1993 



Absendedatum des internationalen Recherchenbcrichts 

0 3. 1Z. 93 



Name und Posianschnfi dcr Internationale Rcchcrchcnbchorde 
liuropaischcs Palcnlamt, P.B. 5818 PalcnUaan 2 
NL - 2280 I IV Rijswijk 
Td.( •* 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 cpo nl, 
Fax: (1 31-70) 340-3016 



BevollmachtigUr Bedicnsteter 

Michel, T 



FormbUU PCT/IS/V2IQ (Dtall 2) (JuH 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inten .talcs Aktenzeichen 

PCT/DE 93/00720 



CO-oruclzuns) AI.S WliSIiNTLICH ANGIiSKIIHNF. UNTERLAGEN 



Kate gone* IJczcichnung dcr Vcrdflcnlhchung, sowcit crfordcrhch untcr Angabc dcr in Betrachl kommenden Tcile 



Bctr. Anspruch Nr. 



IEEE 1990 CUSTOM INTEGRATED CIRCUITS 
CONFERENCE Mai 1990 
Seiten 3141 - 3144 

N. HASTIE AND R. CLIFF 'The implementation 
of hardware subroutines on field 
programmable gate arrays' 
siehe Seite 3142, Zeile 6 - Zeile 30; 
Abbildung B2 

IEEE 1987 CUSTOM INTEGRATED CIRCUITS 
CONFERENCE Jul i 1987 
Seiten 149 - 152 

J. R0WS0N ET AL 'A datapath compiler for 
standard cells and gate arrays' 
siehe das ganze Dokument 

US, A, 4 694 416 (J. E. WHEELER ET AL) 15. 

September 1987 

siehe das ganze Dokument 

US, A, 4 829 380 (R. M. IADIPA0L0) 9. Mai 
1989 

siehe das ganze Dokument 



1,2 



3,4 



1,2 



1,2 



Formbliti PCT/1SA. 210 (Fometzung von Dlau 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angabcn zu Vcroffcnthchungcn, die zur sclbcn Patcntfamilie gchdren 



Inter. naics Akicnzcichcn 

PCT/DE 93/00720 



lm Rcchcrchcnbcricht 
angefiihrtes Patcntdok umcnt 



Datum dcr 
Vcroffcnllichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum dcr 
Vcrdffentlichung 



EP-A-0497029 


05-08-92 


KEINE 






US-A-4694416 


15-09-87 


CA-A- 


1245365 


22-11-88 


US-A-4829380 


09-05-89 


KEINE 







FormbUU PCT/lSA/310 <Anh»ng PntnifimilieKJuli 1993) 



